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VORBEMERKUNGEN

Das Bestandsgebdude der Schule an der NordstraBe soll umgebaut werden, dabei

werden vor allemin den Flurw &nden neue Offnungen hergestellt.

Die Offnungen werden mit Stahltrégern Uberdeck.

Grundsétzlich sind die Offnungen von oben nach unten herzustellen, soweit in den
nachfolgenden Berechnungen nichts anderes beschrieben ist. Die Decken und Unterzige
sind fUr die Herstellung der Offnungen durchzusteifen.

Nach dem Einbau der Trager sind diese gegen das aufgehende Mauerwerk zu v erkeilen,
bis die angesetzten Verformungen zu etwa 70 % erreicht werden. Der Zwischenraum zum

aufgehenden Mauerwerk ist mit schwindarmen M ortel kraftschlUssig zu v erflllen.

Die Trager sind in der Qualitat R-90 zu v erkleiden.

VERKEHRSLAST:

Es gelten die Lastabsatze nach DIN EN 1991-1-1/Na, Tab. 6.1 DE:

Kategorie C2 fUr die KlassenrGume: ax = 3,0 kN/m?
Kategorie C3 fUr die Flure und Fluchtbalkon: Ak = 5,0 kN/m?.
BAUSTOFFE:

R Baustahl: $235 und S355

GRUNDLAGEN:

mb BauStatik S011 2025.016
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Pos. A-1

Wandoffnung im 2. und 1. OG - Flur neben nordl.

Treppenhaus
| ! | ]
(1 @y /
k " 4
| 29 1
| . 2
: : —— @ = e
—‘-.rz.g_ f_: T |I FH
= B =
B @ 53 ||‘|.
I o A
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S : : H Einbau ynter Rohdecke  {-— urikl
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N rolfn — | .
L 49 W25 103 |, 885 1A%
A ; 5 A4 !
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Stahltrager
gem. Statik
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e e e _t—ﬁ
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R e | g

N TT.‘S? UKR-Sturz
\ Auflager
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Abfangungsarbeiten

bei Herstellung neuer
TiirGffnung
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Ansicht vom Flur

Far den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum

durchzusteifen.

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschliissig mit
Mauerwerk oder Beton zu verfiillen.

mb BauStatik S312.de 2025.016
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System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

Einfeldtréger

System z-Richtung

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.30 0.0 fest S 235 2x HEA 140
Lager X b Art Kr, Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 2.30 25.0 fest frei
Lager ail,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 140 62.8 0.49
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
494 40.1
- ST S
JAN JAN
Yz 2.30 R Yz 2.30 R
Gleichlasten
Feld Komm. a S d1i dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.30 0.49 0.0
1 0.00 2.30 40.08 0.0
1 0.00 2.30 11.50 0.0
Eigengew. Decke iber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*0.105*25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m
Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
1.7*%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*18.04+40.4)*0.50 = 3.62 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
ggf. spatere SchieBung der
Wandoffnung im dariiberliegenden
Geschoss
0.37*%15.0*4.30 = 23.86 kN/m

mb BauStatik S312.de 2025.016
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= 40.08 kN/m
(b) Flur .0*3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0*1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (ay 1 0.00 49.11 0.0
Einw. Qk.N o 1 0.00 30.38 0.0
(a) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
(7.85-3.0)*20.25/2 = 49.11 kN
(b) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3.0%¥20.25/2 = 30.38 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

stadndig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Feld 1

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Bemessungsschnittgroblen

Schnittgroben

(Umhillende)

Ek a2 (Y*U*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +0.60*Qk.N

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d, max Ek

[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 46.66 1 82.83 2
1.10 26.78 1 47.54 2 2.03 1 3.60 2
2.30 0.00 1 0.00 2 -82.83 2 -46.66 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993,

MaBgebende Querschnittsklasse:

DIN EN 1996

Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek 0SS/
Pkt

[m]

My, d

[ kNm]

Vz,d

(oFe] n
el
O-V,d

[N/mm? ] [-]

(L = 2.30 m)
0.00 2 1/1

0.00

63.39

109.79

1.15 2 1/2

47.63

153.64

0.65%

153.64

2.30 2 1/1

-82.83

0.47
63.39

109.79

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.30 GL

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = —6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Cry Neor c? C1 Arr
KL, Cuz Mcr XLT
[m] [-] [-1 [kN(m)] [cm?] (-] (-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 2.30m, Ler,z = 2.30m)
0.00 1 KL D - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
1.20 2 KL D - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
2.30 1 KL b - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
bie Ek kyy kyz My, a Mz, 4 £ n
kzy kyz My,Rd Mz,rd  XLTmod
[m] [-] (-] [ KNm] [ kKNm] (-] [-]

(Abschnitt 1: Ler,y = 2.30m, Ler,, = 2.30m)

0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 66.23 23.76 0.96

1.20 2 - - 47.54 - 0.97 0.75%
- - 66.23 23.76 0.96

2.30 1 - - - - 0.97 0.00
- - 66.23 23.76 0.96

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fq Ngg, ¢ Ngg, ¢ n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 700.0a 2.74 194.69 191.56 1.02

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W, Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
1.15 4 4.00 4.00 1/500 = 4.60 0.87

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. F2, x,min Fz,x, max

[kN] [kN]
A 95.77 95.77
B 46.66 46.66
A 43.60 43.60
B 13.23 13.23

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Pos. A-2

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Wandoffnung im EG - Flur neben nordl.
Treppenhaus

$ +2.72 QKFF \\H_J
LRH Fchdecke = ca. 4,31 m

1L | 1,76 b P 1,18 L
- A T Ed I 7l

3 e
(3 ==
I ¥

|

1

7
. |11 E}'EL !
-~

[ = —
i i

o

Far den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum
durchzusteifen.

Auflager A:
Lastverteilungsplatte 380 x 380 x 20 unter den Tragern

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschllssig zu mit
Mauerwerk oder Beton verfullen.

Einfeldtréager

System z-Richtung

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.60 0.0 fest S 235 2x IPE 300

Lager X b Art Kr, 2 Kgr,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 35.0 Mauerw. fest frei

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Lager X b Art Kz, - Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.60 0.0 fest frei
Lager ail,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 Mz 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?]  [kN/m]
1 2x IPE 300 107.6 0.84
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
99.2
| 192 485
AR EER R 285 187:2
0.8 =2 11.5
JAN JAN
Yz45 ' 2.01 ;ﬁ Yz45 A 2.01 ‘
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.60 0.84 0.0
(ay 1 0.00 0.45 99.19 0.0
o 1 0.45 2.01 48.51 0.0
Einw. Qk.N ¢y 1 0.00 0.45 28.50 0.0
@ 1 0.45 2.01 11.50 0.0
(a) Eigengew. Decken iUber Flur mit
Zuschlag Voute
3*1.1*0.105*%25.0%3.40/2 = 14.73 kN/m

Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
3*1.7*3.40/2 = 8.67 kN/m
Wand im 1. und 2. 0OG
2*(0.38*184+0.4)*4.30 = 62.26 kN/m
Ubermauerung EG
(0.38*%18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
= 99.19 kN/m

(b) Eigengew. Decke EG lber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*%0.105*25.0*3.40/2 = 4.91 kN/m
Estrich/Putz Decke iuber Flur
Ansatz hier
1.7%3.40/2 = 2.89 kN/m
Falls Offnung spater wieder
verschlossenWand im 1. und 2. 0OG

(0.37*16.0+0.4)*4.30 = 27.18 kN/m
Ubermauerung EG

(0.38*18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m

48.51 kN/m
mb BauStatik $312.de 2025.016
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(c) Flur 3*¥5.0*%3.40/2 = 25.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0*1.00 = 3.00 kN/m
= 28.50 kN/m
(d) Flur 5.0*%3.40/2 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0*%1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (ay 1 0.45 191.54 0.0
Einw. Qk.N @y 1 0.45 87.20 0.0
(a) aus Pos. 'A-1', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 9)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

stadndig/voriberg.

quasi-stéandig

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhidltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Ek % (Y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*%Qk.N
4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Qs/ My, d Vz,d oF| n
Pkt T4
OV,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] (-]
(L = 2.60 m)
0.00 2 1/1 0.00 469.32 0.00 0.91~*
124.14
215.01
0.45 2 1/2 193.19 389.31 143.62 0.88
84.99
205.66
1.20 2 1/3 169.79 -62.66 152.41 0.65
4.07
152.58
2.60 2 1/1 0.00 -168.82 0.00 0.33
44 .65
77.34
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.60 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zzp = -15.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Zwischenwerte X Ek KLy Cny Ner c? C1 ALt
KL, Cmz Mcr XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] (-] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 2.60m, Ler,z = 2.60m)
0.00 1 KL b - 3703.73 297 1.20 0.72
- - 509.14 0.86
0.45 2 KL b - 3703.73 297 1.23 0.71
- - 517.71 0.86
0.60 1 KL b - 3703.73 297 1.20 0.72
- - 509.14 0.86
2.60 1 KL b - 3703.73 297 1.20 0.72
- - 509.14 0.86
Nachweis b4 Ek kyy kyz My, d Mz, 4 £ n
kzy kzz My, rd Mz,rRd  XLTmod
[m] [-] (-] [ KNm] [ kNm] (-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 2.60m, Ler,, = 2.60m)
0.00 1 - - - - 0.96 0.00
- - 237.99 34.40 0.90
0.45 2 - - 193.19 - 0.95 0.89%*
- - 237.99 34.40 0.91
0.60 1 - - 99.75 - 0.90 0.47
- - 237.99 34.40 0.90
2.60 1 - - - - 0.96 0.00
- - 237.99 34.40 0.90
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fq Neg, ¢ Nrg, ¢ n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] (-]

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

A 2 1.00 1050.0a

A: Nachweis in vertikaler Richtung

3.04 469.32 319.68 1.47

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul N
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.20 5 2.30 2.30 1/500 = 5.20 0.44

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 243.20 243.20
B 92.67 92.67
A 94.00 94.00
B 29.14 29.14

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Pos. A-3 Wandoffnung im 2. und 1. OG - Flur gegentuiber

nordl. Treppenhaus
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Fir den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum
durchzusteifen.

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschlissig mit
Mauerwerk oder Beton zu verfillen.

System Einfeldtrager

: System z-Richtung
g M 1:20
'S al
z B
R 2.30 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]

1 2.30 0.0 fest S 235 2x HEA 160

mb BauStatik S312.de 2025.016
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Auflager Lager X b Art Kz, - Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 2.30 25.0 fest frei
Lager a1, min he Art
[m] [m]
A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 160 77.6 0.61
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
495
NN G LT 24 s
A A A A
fﬂ 2.05 ; ﬁ% 2.05 ;
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.30 0.01 0.0
(ay 1 0.00 2.30 49.50 0.0
Einw. Qk.N ® 1 0.00 2.30 11.50 0.0
(a) Eigengew. Decke iUber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*0.105*%25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m
Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
1.7%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
ggf. spatere SchiebBung der
Wandoffnung im dariiberliegenden
Geschoss
0.37*%15.0*%4.30 = 23.86 kN/m
= 49.50 kN/m
(b) Flur 5.0%3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0%1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 0.25 49.11 0.0
Einw. Qk.N ® 1 0.25 30.38 0.0
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(a) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
(7.85-3.0)*20.25/2 = 49.11 kN
(b) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3.0%¥20.25/2 = 30.38 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

standig/voriberg.

quasi-standig

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

K (Y*Y*EW)

z
1.00*Gk
1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.00*Gk +1.50*Qk.N
1.35*Gk

1.00*Gk

1

.00*Gk

o Ul W N

+0.60*Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

MaBRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L = 2.30 m)
0.00 2 1/1 0.00 197.32 0.00 0.89%*
121.11
209.77
0.25 2 1/2 46.68 176.10 72.67 0.81
100.96
189.36
1.01 2 1/3 70.99 0.14 161.33 0.69
0.02
161.33
1.12 2 1/3 70.47 -9.34 160.17 0.68
1.60
160.19
2.30 2 1/1 0.00 -109.78 0.00 0.50
67.38
116.71
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.30 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zzp = -7.60 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Cry Ner c? C1 Arr
KLZ sz Mcr XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]

(Abschnitt 1: Ler,y, = 2.30m, Ler,:z

= 2.30m)

0.00 1 KL b - 4826.96 92 1.12 0.53
- -  365.99 0.95
1.00 2 KL Db - 4826.96 92 1.12 0.53
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x  Ek KLy Crny Ner c? C1 ALt
KL, Cmz Mcr XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] (-] (-]
- - 365.93 0.95
2.30 1 KL b - 4826.96 92 1.12 0.53
- - 365.99 0.95
Nachweis b4 Ek kyy kyz My, d Mz, 4 bid n
kzy kzz My, rd Mz,rRd  XLTmod
[m] [-] (-] [ KNm] [ kNm] (-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 2.30m, Ler,, = 2.30m)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 94.00 32.86 0.97

1.00 2 - - 70.99 - 0.98 0.78%*
- - 94.00 32.86  0.97

2.30 1 - - - - 0.98 0.00
- - 94.00 32.86  0.97

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fq NEg, ¢ Nrg, ¢ n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] (-]
A 2 1.00 800.0a 2.74 197.32 218.93 0.90

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
1.12 6 3.75 3.75 1/500 = 4.60 0.81

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. F2, x,min Fz, k, max

[kN] [kN]
A 101.39 101.39
B 62.96 62.96
A 40.30 40.30
B 16.53 16.53
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Pos. A-4

System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Wandoffnung im EG - Flur gegenuiber nordl.

Treppenhaus

- Ti i BOVOL e I g
—— | | H
: B d |
= ol 169, | 1.2 18,
i LR F q 7 R A =
e J) S5 ars H 1,61
e !
,-"f y d
Meue Tirdfnang hessislen
Tk HE#M geam . Sialis
Hantheeniingury und
Arofierung wie Bestand
18 Js 388
& 41
|28 | 1.15 | il e
1 740 1 |
H T femienly I i el ey
iE I FH-RD |12 1
s i
R | ! \
3 Wl W g n: I'-.
* Dl gl -=

A e ——

|:?E.' b ot e o e TTTEN SRR e
2 i e kb s

- T 9= -
Tt | |[Treppenfaus | N

F TR

Fir den Bauzustand ist die Decke im Flur durchzusteifen.

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschlissig mit
Mauerwerk oder Beton zu verfillen.

Einfeldtréager

System z-Richtung

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.87 0.0 fest S 235 2x HEA 120
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Auflager Lager X b Art Kz, - Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 1.87 25.0 fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] (m]
A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Finw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

stédndig/voriberg.

quasi-standig

Gk Qk.N
49.5
I ] s
A A
Yz 1.87 . Yz 1.87 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S d1i dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 1.87 0.40 0.0
1 0.00 1.87 49.50 0.0
1 0.00 1.87 11.50 0.0
Eigengew. Decke iber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*0.105*%25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m
Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
1.7%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
ggf. spatere SchiebBung der
Wandoffnung im dariiberliegenden
Geschoss
0.37*%15.0*%4.30 = 23.86 kN/m
= 49.50 kN/m
Flur 5.0*%3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0*¥1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (V*U*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +0.60*Qk.N

mb BauStatik S312.de 2025.016




8
5]
3}
53

Zill - Klochinski - Hiitter - Scharmann

Partnerschaftsgesellschaft mbB Beratender Ingenieure VBI

25710 GSN Grundschule NordstraBe

Position

A-4

Seite 20

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My,q Vz,d (of n
Pkt T4
Ov, d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L = 1.87 m)
0.00 2 1/1 0.00 79.11 0.00 0.57
77.93
134.98
0.94 2 1/2 36.98 0.00 174.44 0.74+*
0.00
174.44
1.87 2 1/1 0.00 -79.11 0.00 0.57
77.93
134.98
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.87 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp -5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Cry Ner c2 C1 ALt
KL, Cmz Mcr XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.87m, Ler,, = 1.87m)
0.00 1 KL b - 2738.28 64 1.13 0.53
- - 179.57 0.95
0.98 2 KL b - 2738.28 64 1.13 0.53
- - 179.57 0.95
1.87 1 KL b - 2738.28 64 1.13 0.53
- - 179.57 0.95
X Ek kyy kyz My, q Mz, 4 f n
kzy kzz My,Rd Mz,Rd XLTmod
[m] [-] [-] [ KNm] [ kKNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.87m, Ler,z = 1.87m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 45.29 16.45 0.97
0.98 2 - - 36.88 - 0.97 0.84~*
- - 45.29 16.45 0.97
1.87 1 - - - - 0.97 0.00
- - 45.29 16.45 0.97

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fa NEgg, ¢ Ngdq, c n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 600.0a 2.74 79.11 164.20 0.48

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X WZ Wres qul r]
[m] [mm] [mm ] [mm] [-]
Feld 1 0.94 3.55 3.55 1/500 = 3.74 0.95
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2, x,min F2, x, max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 46.65 46.65
B 46.65 46.65
Einw. Qk.N A 10.75 10.75
B 10.75 10.75
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Position

mb BauStatik S312.de 2025.016

Pos. A-5 Wandoffnungen im 2. und 1. OG
i renies foping
—1?5 13,825
wEE !
ke=ca42im ,--’/
2 = e B
el )-I| \ |"
| |
‘ /
| |
1
Achtung:
Fir die Herstellung werden zunachst die Stahlstitzen im 1. und 2. OG (siehe
Pos.A-6) in Wandschlitzen eingebaut.
Die Trager hier werden dann im 2. Arbeitsgand an diese angeschlossen
Fir den Bauzustand sind die Decke im Flur und die Unterzlige im Klassenraum
durchzusteifen.
In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschlissig mit
Mauerwerk oder Beton zu verfillen.
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:55
i 4% “““““ ey 7AVin FT T T T T T T A
z B c
‘ 3.30 ‘ 3.30 '
s 6.60 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-2 3.30 0.0 fest S 235 2x IPE 270
Auflager Lager X b Art Kz, Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest frei
B 3.30 30.0 fest frei
C 6.60 30.0 fest frei
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Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
Gelenke Feld X Achse
[m]
1 3.30 Y+Z-Achse
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 2x IPE 270 91.8 0.72
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
49.5
A A AN a jay
"4.50¢ 3.80 ¢1-30¢ "4.50¢ 3.80 ¢1-30¢
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.72 0.0
@ 1 0.00 6.60 49.50 0.0
Einw. Qk.N o 1 0.00 6.60 11.50 0.0
(a) Eigengew. Decke iber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*%0.105*25.0*3.40/2 = 4.91 kN/m
Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
1.7*%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
ggf. spatere SchieBung der
Wandoffnung im dariiberliegenden
Geschoss
0.37*15.0*%4.30 = 23.86 kN/m
= 49.50 kN/m
(b) Flur 5.0*%3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0¥1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.50 49.11 0.0
2 2.00 49.11 0.0
Einw. Qk.N o 1 1.50 30.38 0.0
2 2.00 30.38 0.0
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(a) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
(7.85-3.0)*20.25/2 = 49.11 kN
(b) aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3.0%¥20.25/2 = 30.38 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

standig/voriberg.

quasi-standig

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhdltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Feld 2

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Ek S (Y*UFEW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)

3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)

4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)

5 1.00*Gk

6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1)

7 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

MaBgebende Querschnittsklasse:

Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mpl,y,d Vpl,z,d Mpl,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L = 3.30 m)
0.00 2 0.00 201.33 0.00 0.00 0.34
227.48 599.51 24.40 747.31
1.50 2 206.33 -38.09 0.00 0.00 0.91%
227.48 599.51 24.40 747.31
1.63 2 200.59 -49.25 0.00 0.00 0.88
227.48 599.51 24.40 747.31
3.30 2 0.00 -191.16 0.00 0.00 0.32
227.48 599.51 24.40 747.31
(L = 3.30 m)
0.00 3 0.00 184.38 0.00 0.00 0.31
227.48 599.51 24.40 747.31
1.69 3 190.06 40.88 0.00 0.00 0.84
227.48 599.51 24.40 747.31
2.00 3 198.68 14.30 0.00 0.00 0.87%
227.48 599.51 24.40 747.31
3.30 3 0.00 -208.11 0.00 0.00 0.35
227.48 599.51 24.40 747.31
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ay fq NEgq, ¢ Ngq, c n
(-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 810.0a 2.74 201.33 221.66 0.91
A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

x Ek Wy Wres Wzul n

[m] [rm] [rm] (mm] [-]

Feld 1 1.63 6 5.68 5.68 1/500 = 6.60 0.86

Feld 2 1.69 7 5.57 5.57 1/500 = 6.60 0.84
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,x, max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 109.04 109.64

B 207.38 207.38

C 112.62 112.62

Einw. Qk.N A 0.00 35.54

B 30.94 63.72

C 0.00 37.38

3
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Pos. A-6 Stahlstiitze 2. und 1. OG

RGBS,

Um.vl ¢ Declee
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System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
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M 1:100 & % ﬂ‘ B
I
I
I
I
I
o o I
< < |
< < |
I
I
I
I
A
- - >
A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
4.40 S 235 HEB 200
Auflager Lager X Kr, Kg,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m] [kKN/m][kNm/rad] [KN/m][kNm/rad]
B 4.40 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 4.40 m
Ler,z = 4.400m
Kipplange Ler,o7= 4.40 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.40 0.61
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ey
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 4.40 414.76 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 4.40 127.45 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'A-5', Lager 'B', Faktor = 2.00 (Seite 25)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek S (Y*UFEW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

c/t-Verh&ltnis

mb BauStatik S404.de 2025.016
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuBRplatte

Material

Nachweise
Komb. 2

Abmessungen

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Ny, q My, a Vz,d og n
Mz,qa Vy,d T4
Ov,d

[m] [kN] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]

4.40 2 -751.10 0.00 0.00 96.17 0.41
0.00 0.00 0.00
96.17

0.00 2 -754.74 0.00 0.00 96.64 0.41~*
0.00 0.00 0.00
96.64

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 4.40 GL

GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Ay
KLu: Az
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.55
KL c 0.92
X Ek Nx,d Xy 0
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y = 4.40m, Ler,z = 4.40m)
0.00 2 -754.74 0.86 0.77%*
1668.50 0.59
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 417.46 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 127.45 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Beton C 20/25 feg = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Or,d = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bsy = 0.6667 [-]
Ap1 x=a/t Ters tgew Ned Nra n
[cm?] (mm] [rm] [kN] [kN]

1002.3 3.220 20 20 754.7 757.4 1.00

B1 380x380x20, Uberstand ii,=9.0cm, iy,=9.0cm,

mb BauStatik S404.de 2025.016
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Pos. A-7 Wandoffnung im 2. und 1. OG - Flur gegentuiber
sudl. Treppenhaus

Far den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum
durchzusteifen.

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschlissig mit
Mauerwerk oder Beton zu verfiillen.

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:20
£ T al
z B
‘ 2.30 $
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.30 0.0 fest S 235 2x HEA 140
Auflager Lager X b Art Kz, 2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 2.30 20.0 fest frei
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 140 62.8 0.49
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
495
i:LJL%gki:LJA 11.5
JAN A A
Yz 2.30 . Yz 2.30 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.30 0.49 0.0
@y 1 0.00 2.30 49.50 0.0
Einw. Qk.N ® 1 0.00 2.30 11.50 0.0
(a) Eigengew. Decke iUber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*%0.105*25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m

Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier

1.7%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*%18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m

ggf. spatere Schielung der
Wandoffnung im dariberliegenden

Geschoss
0.37*15.0%4.30 = 23.86 kN/m
= 49.50 kN/m
(b) Flur 5.0*%3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.01.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (YXUFEW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L = 2.30 m)
0.00 2 1/1 0.00 97.45 0.00 0.55
74.57
129.15
1.15 2 1/2 56.03 0.00 180.75 0.77%
0.00
180.75
2.30 2 1/1 0.00 -97.45 0.00 0.55
74.57
129.15

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 2.30 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = —6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Crny Ner c? C1 Avr
KL, Cnz Mcr XLT
[m] [-] [-]1 [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 2.30m, Ler,, = 2.30m)
0.00 1 KL b - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
1.20 2 KL Db - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
2.30 1 KL D - 3048.20 82 1.13 0.57
- - 225.20 0.93
X Ek kyy kyz My,d Mz,d £ N
kzy kzz My,Rd Mz,Rd XLTmod
[m] [-] [-] [ kNm] [ kNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 2.30m, Ler,, = 2.30m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 66.23 23.76 0.96
1.20 2 - - 55.93 - 0.97 0.88*
- - 66.23 23.76 0.96
2.30 1 - - - - 0.97 0.00
- - 66.23 23.76 0.96
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab fd NEd,c NRd,c n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 560.0a 2.74 97.45 153.25 0.64

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

x Ek Wy Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] (mm ] [-]

Feld 1 1.15 4 4.79 4.79 1/500 = 4.60 1.04
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. F2, x,min Fz,x, max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 57.49 57.49

B 57.49 57.49

Einw. Qk.N A 13.23 13.23

B 13.23 13.23
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Pos. A-8 Wandoffnung im EG - Flur zum Neubau

o S}

R

_ e

FUr den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum
durchzusteifen.

Auflager:
Lastverteilungsplatte: 380 x 380 x 20 und
zusatzlich Auflager A: 5 Schichten 20/1ll als Polster neu mauern

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschllssig zu mit
Mauerwerk oder Beton verflllen.

System Einfeldtréager
System z-Richtung
M 1:30
' D
z B
A 3.50 "
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.50 0.0 fest S 355 2x IPE 330
Auflager Lager X b Art Kr, 2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
8 A 0.00 35.0 Mauerw. fest frei
B 3.50 35.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min he Art
[m] (m]
A 0.00 4.00 Mz 12/M2,5
B 0.00 4.00 Mz 12/M2,5
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x IPE 330 125.2 0.98
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
99.2
ﬁlﬂq 485 91.1
xR R
10 2551 205 8.5
A A
Yz 85 +35, 2.30 ' Yz 85 +35, 2.30 '
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.50 0.98 0.0
(ay 1 0.00 1.20 99.19 0.0
o 1 1.20 2.30 48.51 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 1.20 25.50 0.0
@ 1 1.20 2.30 8.50 0.0
(a) Eigengew. Decken iUber Flur mit
Zuschlag Voute
3*1.1*%0.105*25.0*3.40/2 = 14.73 kN/m

Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
3*1.7*3.40/2 = 8.67 kN/m
Wand im 1. und 2. 0G
2*(0.38*18+0.4)*4.30 = 62.26 kN/m
Ubermauerung EG

(0.38*%18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
= 99.19 kN/m
(b) Eigengew. Decke EG iiber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*%0.105*25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m

Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
1.7*%3.40/2 = 2.89 kN/m
Falls Offnung spater wieder
verschlossenWand im 1. und 2. 0OG

(0.37*16.0+0.4)*4.30 = 27.18 kN/m
Ubermauerung EG
(0.38*¥18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
= 48.51 kN/m
(c) Flur 3*5.0*3.40/2 = 25.50 kN/m
(d) Flur 5.0%3.40/2 = 8.50 kN/m
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Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

(b)

(c)

Kombinationen
stadndig/voriberg.

quasi-standig

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhidltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager

D

Abs. 6.1.3

Einzellasten

Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
1 1.20 114.97 0.0
1 0.85 147.32 0.0
1 1.20 26.45 0.0
1 0.85 91.12 0.0
aus Pos. 'A-7', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 32)
aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3*(7.85-3.0)*20.25/2 = 147.32 kN
aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3*3.0*20.25/2 = 91.12 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek % (Y*U*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.00*Gk

5 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993, DIN EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My, qa Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]

(L = 3.50 m)

0.00 2 1/1 0.00 614.76 0.00 0.68
139.98
242 .45

0.85 2 1/2 459.88 467.30 322.49 0.92
25.29
325.46

1.20 2 1/2 495.36 -123.88 347.38 0.98%*

6.70
347.57

1.62 2 1/2 436.42 -157.24 306.04 0.86
8.51
306.40

3.50 2 1/1 0.00 -306.87 0.00 0.34
69.87
121.02

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ay fq NEgq, ¢ Ngq, ¢ n

(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 1120.0a 3.04 614.76 341.00 1.80
B 2 1.00 1120.0a 3.04 306.87 341.00 0.90

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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***%x FEHLER ***%%* Der Nachweis der Mauerwerksauflager wurde nicht
erbracht.
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm ] [mm ] [mm] [-]
Feld 1 1.62 5 7.33 7.33 1/500 = 7.00 1.05
**%% FEHLER ***¥* Es treten unzuldssige Verformungen auf.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 324.10 324.10
B 172.23 172.23
Einw. Qk.N A 118.15 118.15
B 49.57 49.57

mb BauStatik S312.de 2025.016



Zill - Klochinski - Hiitter - Scharmann

Partnerschaftsgesellschaft mbB Beratender Ingenieure VBI

25710 GSN Grundschule NordstraBe

Position

A-9

Seite

37

Pos. A-9

System

M 1:10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Wandoffnung im 2. und 1. OG - Flur neben sudl.

Treppenhaus

e e

B T

Far den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum

durchzusteifen.

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschlissig mit

Mauerwerk oder Beton zu verfiillen.

Einfeldtréger

System z-Richtung

L% ““““““““ 1T T T T T T T T Ja\

z B

s 1.00 .

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.00 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Lager X b Art Kr, 2 KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei

B 1.00 20.0 fest frei

Lager ail,min he Art
[m] [m]

A 0.00 4.30 Mz 10/M2,5
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
49.5
NV AN s
JAN JAN
Yz 1.00 R Yz 1.00 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.00 0.40 0.0
(ay 1 0.00 1.00 49.50 0.0
Einw. Qk.N o 1 0.00 1.00 11.50 0.0
(a) Eigengew. Decke iUber Flur mit
Zuschlag Voute
1.1*%0.105*25.0%3.40/2 = 4.91 kN/m

Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier

1.7%3.40/2 = 2.89 kN/m
Streichlast Decke (2.6+1.7)*1.00 = 4.30 kN/m
Ubermauerung (0.38*%18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m

ggf. spatere Schielung der
Wandoffnung im dariberliegenden

Geschoss
0.37*15.0%4.30 = 23.86 kN/m
= 49.50 kN/m
(b) Flur 5.0%¥3.40/2 = 8.50 kN/m
Streichlast Decke 3.0*1.00 = 3.00 kN/m
= 11.50 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (YXUFEW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit nach DIN

EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L = 1.00 m)
0.00 2 1/1 0.00 42.30 0.00 0.31%
41.67
72.18
0.50 2 1/2 10.58 0.00 49.89 0.21
0.00
49.89
1.00 2 1/1 0.00 -42.30 0.00 0.31
41.67
72.18

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 1.00 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: zp = -5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
x  Ek KLy Crny Ner c? C1 Avr
KL, Cmz Mcr XLt
[m] (-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.00m, Ler,, = 1.00m)
0.00 1 KL b - 9575.49 38 1.14 0.33
- - 447.83 1.00
0.50 2 KL Db - 9575.49 38 1.14 0.33
- - 447.83 1.00
1.00 1 KL D - 9575.49 38 1.14 0.33
- - 447.83 1.00
X Ek kyy kyz My, q Mz, 4 f n
kzy kzz My,Rd Mz,Rd XLTmod
[m] (-] [-] [ kNm] [ kNm] [-] (-]
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.00m, Ler,z = 1.00m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 45.29 16.45 1.00
0.50 2 - - 10.58 - 0.98 0.23*
- - 45.29 16.45 1.00
1.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 45.29 16.45 1.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ay fq NEgg, ¢ Ngq, c n
(-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 480.0a 2.74 42.30 131.36 0.32

A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X WZ Wres qul r]
[m] [mm] [mm ] [mm] [-]
Feld 1 0.50 0.29 0.29 1/500 = 2.00 0.15
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 24 .95 24.95
B 24 .95 24.95
Einw. Qk.N A 5.75 5.75
B 5.75 5.75
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Pos. A-10

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Wandoffnung im EG - Flur neben sudl. Treppenhaus

1 1 -

-y - f
: - L. B 24
3 = R e e e £
& = H-AL | T20-Faahig 1 FH-R
5 I i |

2 [ —
. = = e e e e e e [

D

E-‘;‘: _-"'.“:“::,_.:'::J::I.TZ:'__' ; _-.

Fir den Bauzustand ist die Decke im Flur und der Unterzug im Klassenraum

durchzusteifen.

Auflager:

Lastverteilungsplatte: 380 x 380 x 20 und
zusitzlich Auflager B: 5 Schichten 20/11l als Polster neu mauern

In den Auflagern sind die Hohlrdume zwischen den Tragern kraftschllssig zu mit

Mauerwerk oder Beton verfiillen.

Einfeldtrager

System z-Richtung

1% ““““““““ "o T T T T T T T T T Ja\

z B

' 2.50 ¢

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] []

1 2.50 0.0 fest S 235 2x IPE 300

Lager X b Art Kz, 2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 35.0 Mauerw. fest frei

B 2.50 35.0 Mauerw. fest frei
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Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)
Punktlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

Kombinationen

standig/voriberg.

25710 GSN Grundschule NordstraBe Position A-10 Seite 42
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 4.00 Mz 12/M2,5
B 0.00 4.00 Mz 12/M2,5

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?]  [kN/m]
1 2x IPE 300 107.6 0.84
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
99.2
[47]
91.1
0.8 kf 255 t
A A A
Yz 1.90 460, Yz 1.90 460,
Blocklasten
Feld Komm. a S d1i dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.50 0.84 0.0
1 0.00 2.50 99.19 0.0
1 0.00 2.50 25.50 0.0
Eigengew. Decken iUber Flur mit
Zuschlag Voute
3¥*1.1*0.105*25.0*3.40/2 = 14.73 kN/m
Estrich/Putz Decke uber Flur
Ansatz hier
3¥*1.7*3.40/2 = 8.67 kN/m
Wand im 1. und 2. 0OG
2*(0.38*18+0.4)*4.30 = 62.26 kN/m
Ubermauerung EG
(0.38*%18.0+0.4)*1.80 = 13.03 kN/m
Verkleidung 0.5 = 0.50 kN/m
= 99.19 kN/m
Flur 3*5.0*3.40/2 = 25.50 kN/m
Einzellasten
Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
1 1.90 147.32 0.0
1 1.90 91.12 0.0
aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3*%(7.85-3.0)*20.25/2 = 147.32 kN
aus Unterzug siehe Altstatikc 1908
3*3.0*20.25/2 = 91.12 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek z

(Y*Y*EW)

1 1.00*Gk
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Ek % (Y*U*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stéandig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN
EN 1993, DIN EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My,q Vz,d Od n
Pkt T4
Ov,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]

(L = 2.50 m)

0.00 2 1/1 0.00 297.16 0.00 0.58
78.60
136.14

1.31 2 1/2 240.85 69.47 216.20 0.92
4.51
216.34

1.72 2 1/2 254,77 -0.11 228.70 0.97
0.01
228.70

1.90 2 1/3 251.80 -367.68 187.19 0.99*
80.26
233.17

2.50 2 1/1 0.00 -471.66 0.00 0.92
124.76
216.08

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fq Ngg, c Nggq, c n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 1050.0a 3.04 297.16 319.68 0.93

B 2 1.00 1050.0a 3.04 471.66 319.68 1.48

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.31 9 2.92 2.92 1/500 = 5.00 0.58

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 160.40 160.40
B 237.01 237.01
A 53.75 53.75
B 101.13 101.13
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